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Insulating material used for thermally Insulating the sutfaces of metal baths 
contains silicon dioxide and a" 
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Abstract of DE10ia4926 

Insulating material confains at least 40 wt.% silicon dioxide and at least 10 wt% aluminum oxide 
having a density of 0.5-1.0 g/cffl<3>. Preferred Features: The material contains up lo 10 wt% alkali 
oxide, up to 10 wt.% alkaline earth oxide or up to 26 wt.% Inorganic carison. The material has spherical 
grains havfng a diameter of at least 1 , preferatjJy 4-16 mm and a closed outer surlaoe 
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) Isotiermoterisl fur Metallbader 

) Die Erfindung betrifftain Isoliermatenal fur die thsrmi- 
scha Isolierung der Obeiflachen von Metal Ibandern, dss- 
aen gule thermisehe Eigenschaften auf einer hohen Poro- 
sitat und einem hohen Gehalt an Sitiziumoxid bsruhen. 
Gseignete Materialien sind Cracking-Katalysatoren. die 
als schwer zu entsorgende Abfalte in der chemisdian In- 
dustria anfellen und gamaK der Erfindung ressourcen- 
schonend und kostengunstig ainar sinnvollen Vbnven- 
dung zugafuhrt warden konnan. Alternativ ksnn komigar, 
gebrannterTonachiafer {Blahschiafar} varwendet warden, 
desaen besondera tharmische und machaniache Eigen- 
schaften von basondaram Vortail fur den Einsalz in der 
IMatallinduatriesind. 
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Beschrra'bung Scfaiictgut aius eiiiem pociisen, wecigstens 40 Gew.'% SiUzi- 
umDxid tmd wenigsiens 10 Gew.-% Aluininitiaioxitl enlbiit 
[0001] Die Eifindung betiifit ein Siliziumoxid-haltiges, tenden Material init einer Didite von 0,5 bis 1,0 g/ca? be- 
ats Schiiugut voriiegendes Isoliermaterial ftir (Ue ihermische steht 

IsolieruQg der OberflSchen von MetallbBdem. S [0009] Das CTfindungsgemaEe Material bat fur den ge- 

[0002] Es ist bckannt, die Oberflachen von Metallbadem wiinschtea Verwendungszweck ideale thermische Eigen- 

zur thwmischen Isolierung mil einer Schicht aus Silizium- schaften, namlich eine Schmelztemperatur im Bereich von 

oxid-halrigem, hochschmelzendem Schflttgut zu bedecken. 1200°C bis leOO^C bei gleichzeitig geringer WarmeleitS- 

Eine sok:he thermische Isolierung vrird benotigt, um das higkeiL Letzteres ergibt sich aus der niit der PorflsttSt zu~ 

Abktihlen der Schmelze wahrend des lyaosporis oder wSh- lo sammenhangeaden gcringcn Diehte von nur 0,5 bis 

rend der Veraibeitung zu verlangsamen. So ist es beispiels- l,Og/cin^. Diese geringe Dichte stellt gleichzeidg sicher, 

weise ublich, die freie Oberflache eines in einer Pfaone ent' daB das Isoliermaterial nicbt dusiiiken ujod sich nicht mit 



der Scblacke verbinden kann, woduich eine Wkiustung dec 

ken. InsbesondevB in tiieBereien oder in Stablwerken ist die MetaDschmBlzB eailialtenden GeialBe wirksam vemiie* 

(fiese Metbode der thennisclieii Isoliening besonders be- u den wird-Duich das geringe spezifisclieGewicht ist eine si- 

liebt, da eine efFekdve WarmetHinmung mit geringem Auf- chere Trennung der Isolieischkht von der flussigen Phase 

wand (krch Aufschiltcen und %rteilen des Isoliermaterials dcs Mctatlbadcs gcwahirleisteL 

aufderMetallschmelzemoglichist. [0010] Votteilhaft ist ferner, daB das erfindmigsgemaBe 

[0003] Allgemein bekannt ist es, zu diesen Zwecken ver- Material zu geringen Kosten fiir die Verwendung in del Me- 

schiedenc pulverfortnige Materialien, wie beispielsweise 20 tallinduslrie bereitgestelit werden kann. 

Pcrlit Oder als AbfeUstoff aniallcnden RuB zu verwenden. [0011] Ein im Sinnc der Erfindung gedgndes schiittfahi- 

Vor dem Einsatz zur thermische Isoladon kann gegeiienen- ges Isoliermaterial ist cainlich dn Aluminiumsilikat-Kata- 

falls eine Ciranulierung des pulverfSnaigen Materials erfor- lysatormaterial mil hohem Al^Oj-Gehalt, das in groBen 

dei^ch sein. Mengeo als AbfaUstoff in der chemischen Industrie an^L 

[0004] Ein Isoliermaterial der eingangs genannten Art ist 25 Es handelt sich hicifaei vor allefn um verbrauchtc Cracking- 

beispielsweise aus der DE 30 20 681 Al bckannt. Es ban- Kalalysatoten, die bei der Herstellung von Benzin aus Rohbl 

deltsichhieFbeiumkomige AschepflanzlicbenUispnmgs, eingesetzt weidea. Die Aluminiunisilikat-Katalysatacen 

insbesoodete Reisspreuasche, der zur GianulieruDg als or- konnen, gegebenenfalls nach einer vodietigea Aufbeteitung 

ganisches Bindemittel ein Zellulosebrei, wie Papierstoff duich Homogenisieren, zu gcringcn Kosten fiir die Metall- 

oder Ptalpe, zugcsetzt isL Als wdtrac Zuschlagstofie kom- 30 industde beieitgeslellt werden. Besonders vcdBilhaa ist, 

men bei dem vodiekannten Isoliemiaterial Graphit und daB dabei gioBe Mengen von Abfallstoffen einer ginnvollen 

Scblacke zum Ensatz. Femer kann es als zusatzlicbe Binde- Veiwendnng zugefuhrt werden. Zur Eneichuiig der erfin- 

mittd unter anderem syntbctischc Haize und kolloidaJe Kie- dungsgemaBen Ziisammensetzung des IsolicEmalcriajs ist cs 

selsauieenthalten. erfbiderlich, die in veischiedenen Zusanunensetzungen in 

[0005] Nachteiligerweise ist fOr das wrbekannte Isolier- as der cbemiscfaen Industrie anfallenden verbrauchten Kataly- 

tnaterial ein vergleichsweise aufwendiges Heistellungsver- satormaterialien in geeigneter Weise zusammMizumischen. 

fahrea erfordedicb, um die fiir eine wirkungsvolle tliemii- [0012] Typische Almuiniumsilikat-KatalysatoieD, die in 

sche Isolierung etfordedichen physikaJisclien Eigenschallen dw Ffetrochemie zum Ctacken von Xohlenwasserstoff ver- 

zu erlialtea. AuBeidem sind one Reihe von Zuschlagstoflfen w^det werden, bestehen zu etwa gleichen Tteilen aus Silizi- 

eif Dirierlich, was insgesamt dazu fflhrt, daB das vorbekannie 40 utnoxid und A luminiumoxid. Mei st enthalten sie weuigstens 

IsoJiennaterialaufgruadzu hoherKosten fUreiueRigelna- 40(Jew.-% Aluminiumoxid und ebenfalls wcnigstcns 

Bige Verwendung in der StahKndustrie nicbt in Frage 40 Gew.-% Silisdumoxid. Die ilbrigen Bestandleile, die in 

kommL soichen Materialien Ublicherweise enthalten sind, stSren bei 

[000£] Nachteilig ist bei der Verwendung herkSmmliclier der %rwendung zur therm) scheii Isolierung von Metallba- 

pulvcrfbrmigcr Isoliermatcri alien auBerdem deien vcr- 43 dem niclit, habcn im Gegeateil sogar positive Auswidom- 

gleichswdse niedrige Schmelztemperatur von nur etwa gen auf die physikaliscfaea Eigenschaflen im Sinne der E^ 

1100°C bis 1200°C. Aufgrund der speziflschen pliysikali- findung. 

schen Eigenschaften der auf die fkete Oberfliche des Metall- [0013] In der Regel handelt es sich bei dem geniaB der Er- 

bades aufgebrachten Pulver verbinden sich diese im Laufe findung verwendeten Aluminimnsilikat-Kaialysatoimaterisl 

der Zeit imt der ebenfalls auf der OberSSche au&chwim- 5D um dn syntfaetisches Zeolithpulver. Bei den iibliclien Oak- 

menden SdilackeschichL Hteidurch wird einerseits die ktng-Katalysatocen handelt es sich namlichumsynthetische 

Schlackemenge uneiwiinschtetweise stark erhfihtund ande- Zeolitfae mit einem vergleichsweise boben Al203-GehalL 

reiseits fuM die anzuieichende themische Isolierung dazu. Die geringe Dichte des Isolieniiateriais tesultiert aus der po- 

daB (Ue abkUblende Schlacke aushaitet and die fiir die Me- lOsen Kristallstniktur der Zeolithe. Die extr«n hohe 

tailschmelze verwendeten GefSBe zusetzt, was auf<vendige S5 Schmelztemperatur von ca. 1500°C beruht auf dem boben 

Reinigungsarbeiten erforderlidi tnacht. Nachteilig ist femer Anteil an Siliziutn- und Aluminiumoxid. 

die Ibndenz der vorbckanntra IsoUermaterialicn, auf der [0014] ZweckmMBigcrweisc wild das Zeolithpulver voi 

Oberflache und mit den Wandungen der Pfannen zu einer dem Zusatz zu der miaeralischen Schmelze einer \brbe- 

zusammenhSngenden Schicht zusanunenzubackra. handlmig durch Kalzinierung unter2»gen. Insbesoadeie 

[0007] Davon ausgebend liegt der vorli^enden Eriindung 60 wenn das Zeolithpulver als Abfali aus der Chemieindustrie 

die Aufg^e zugrundc, cio Isoliermaterial fiir die thermische stammt, ist eine deiartige \tirbebandlong empfehlenswert, 

Isolierung der Oberflachen von Metailbadem zur \feifugung um die in dem Material yeihliBbenen Ebhlenwasserstoifiep 

zu steilen, durch dessen physiicalische Eigmschaften die sle zu entfemen. 

nach dem Stand der Tbchnik bekannten Nachteile vetmie- [0015] Das extrem feinkdmige ZeoGdipuIver ISBt sich 

den wciden und das auBerdem kostengOnstig fiir die \er- & aufgrund seiner Flicfifafaigkeit vorteilhatierwcisc sehr gut 

wendung in der Metallindustrie bs^tgestellt weiden kann. gleiehmaBig auf der ftden Oberflache des Metallbades ver- 

[0008] Diese Aufgabenstellung wird bei einem Isolienna- teiien, Um ein iiberaiaCiges Slauben zu verhindem, k^n es 

terial der eingangs genannten Art daduich geldst, daS das jedocb sinnvoll sein, das Material vor der Vbrwendung in 
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der Metallindustrie unter Zusatz eines geeigneten Bindemit- 
Ijels granulieren. 

[0016] Das erfindungsgem^e Isoliecmaterial kaon alter- 
nativ aueh hi geringen Kosten durch Brennen von organi- 
sche Bestandteile eiithaltendem, gebrochenem Tonschiefer S 
m kSrmgem Blahschiefbr hcrgestclit werden. Beim Brenn- 
voTgang blaht der Schiefer duich den Druckansdeg im In- 
nem auf, und gleichzeidg bildet sich durch einen Sinterpro- 
zeB eine im wesentlicheo geschlossene Sufiere Oberflache 
der Komer, Die KSmer habcn eine wabcnartige poiose 10 
Struktur, worauf die hervonagenden WaimedamraimgSM- 
genschaften des Materials und die geringe Dichte bemhen. 
Die gcschlassene, im wescntUcheu aus Quara bestchende 
Oberflache der Komer verleiht dem Material mechanische 
Bigeoscbaften, die fUr den erfindimgsgemadea Vetwen- 15 
dungsKweck ideal stnd. Zum einen hat das schattf&ige kSr- 
nige Matedal dne gate FlicBfabigkeit, was bei der Vettsor 
lung auf der fieien Oteiilache des Metallbades von Afoneii 
ist. 

[0017] Dadurch daS die Komer einen Dutchmesser von 20 
wcoigstens 1 mm, voizugsweise von 4 bis 16 mm haben, 
kann es nicht zu eioer starken Slanbentwicklung kommen. 
Zum aoderea veriiindeit (fie thenniscfi und mecfaanisch sta- 
bile Oberflache ein Zusammenbacken der KOraei unterein- 
ander und ein Anbacken der Isolationascfaicht an dem das S 
Metallbad cntbaltenden GefaS. Auch eia ^^rbmden mit der 
auf demMetallbad aufschwimmeadeo Schlackescbichtwiid 
wirfcsam vermieden, 

[0018] Es zeigt sich, daB die Vtrwendung eines BlSh- 
schiefcis, det durch Brennen eines bis zu 2^ <jew.-% K<A- 30 
lensboff enthaltenden Ausgangsmateiials hetgestelk wicd, 
fur die thermiscbe Isolieiung der Obeifiachen von MetaUbi- 
dem im Sinne der Er&idnng ideal isL Dieser Gehalt an Koh- 
lenstofT etgibt sich aus dea tnganischen Bestandteilen des 
als Au^angsmaterial eingesetzten Schiefers. Beim BlSh- 35 
proTsS ist der Gehalt an organischen Bestandteilen mitbe- 
stimmend fur die PorSsitat und die auBeic Struktur der Kor- 
ner, was sich wiederum entschddend auf die Warmedam- 
mungseigenschaften und die FlieB^gkeit des Schuttgutes 
atiswirkt. 40 
[0019] Die beschriebenen, im Sinne der Erfindung fiir die 
ihermischB Isolierung von Melallbadem besonders geeigne- 
ten Materialien weisen in der Regel einen Gehalt an Erdal- 
kahoxiden von bis zai 10Gew.-% anf. 
[0020] SnevorteilhafteWdterbUdungcrgibt sich bei dem 45 
erflndungsgemafien Isoiiennatedal, wenn es zusalzlich bis 





Gew.-% 




45.2 


SiOs 


46.4 


TlQa 


1.7 


MgO 


0,01 


CaO 


0,01 


K2O 


0.03 


CeOa 


0,01 




1.60 




0,03 


Prs0 11 


0.14 



[0024] Experimente haben gezeigt, daB sich dn Material 
mit dieser Zusammensetzung, das eine Dichte von etwa 
0,9 g/cm* «ifw«st, ideal fUr tfie thermische Isolierung der 
Oberflachen von Metallbgdem cignct. 
[0025] Mindestens ebenso gui eigdd. sich ein komiger 
BMschiefer, der eine Dichte von etwa 0.7 g/cm^ hat, mit 
derfoIgeadenZ 



Gleichzeitig witd durch die Alkalioxide jedocb die Liqui- 
dus-Temperatur der Schlacke soweit betabgesetzt, daB ein so 
Anbacken an den das Metallbad en dial tenden Gef^en wirk- 
sam vermieden wild. 

[0021] Bei dem IsoUemiaterial ist es gemaB d«r Eriindung 
des weiteren vortralhaft, wenn das Material bis lu 25 Gew.- 
% anorganiscben Kohlwstoff enthalL Dies kann beispiels- 55 
weise dutch den Zusatz eines geeigneten Kc^nstoffitii- 
gera, wie Fhjgaschc Oder Petrolkoks, cmacht werden. Zwar 
sinkt die Schmelzten^ratur des Materials hietdurcfa ge- 
ritigRigig, es wird jedoch ran unerwilnschtes firuhzeitiges 
Zussmmensiotsm der Kdrno: des SchUttgutes auf dec Ober- 60 
flache des Metallbades wirksam verhindert. 
[0022] Im folgenden weidra Ausfuhrungsbeispiele der 
Etfindung diskutiert, 

[0023] Die folgende "Bibelle gibt die chemiscbe Zusam- 
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Gew.-% 


AI20S 


17,6 


SKh 


62,6 


TIOz 


0,8 


MgO 


4.1 


CaO 


2.8 


KsO 


4.14 




7.60 



[0026] DerK<]mdurchmesserderBlahsclnefeikonierbe> 
tragt dabci4 bis 16 imn. 



1. Siliziumoxid-Mtiges, als. SchiSngat vorliegendes 
IsoHennaterial fiir die tfaennisctw Isolieiung der Ober> 
nachen von Metallbadeni. daduKh gekennwklinet, 3S 
dafi das Schfittgut aus einem ponisen, wenigstens 
40Gew.-'SSf Siliziumoiod und wenigstens 10Gew.-% 



Aluminiumoxid endialtenden Matenal nit eiuerDicbte 
voD 0,5 bis 1,0 g/cm^ faesteht. 

2. Isolietmatedal nadi Ans|»w:h 1, daduich gekeitn- « 
zeicboet, daS das Material bis zu 10Gew.-% Alkalia- 
xide enthall. 

3, Isolsennatwial nach Anspnich 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Material bis zu 10 Gew.-% Etdalka- 
Uoxideeathait 4S 

4. Isoliennaterial nacb Aospruch 1, dadiucfa gekenn- 
zdchuet, daB das Material bis zu 25 Gew.-% aDorgani- 
scben Xoblenstoff enthSlt. 

5. Isolieimaterial nach Aospruch 1, dadurch gekenn- 
zeiclinet, daB das Material ein komiges Schuttgut mit so 

im wesentlichen kugelfonnigen KSmem ist, wobei die 
K5mer einea Dun:hnie$ser voci wenigsteos 1 ntm, v< 
zugsweise 4 bis 16 mm, und eine im w 
scblosseae auSero OberfiSche habeo. 

6, Vwwendung von poro 
umsilikat-Katalysatomiaterial itir die tb«mische Iso- 
lierung der Oberflachen von Metallbadem. 

7, Verwendung von kbmigera, schiitlMiigem Blffli- 
schiefer flir (Ke thennische Isolienmg der Oberflachen 
von Metallbadem. 6 
S. Verwendung von komigem, schlitt^igcm Blsh- 
schiefer, der duich Biennen eines bis zu 2,5Gew.-% 
Koblenstoff enthaltenden Ausgangsmaterials hei^- 
stellt wird, ffir die thennische Isolierung der OberflS- 



